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ANALISE DOS PRECOS DE MADEIRA DE EUCALYPTUS
PARA CELULOSE NO ESTADO DE SANTA CATARINA*

EUCALYPTUS WOOD PRICE ANALYSIS FOR PULP IN THE STATE OF SANTA CATARINA

Renata Novaes Silva**

Resumo: O objetivo da presente pesquisa é analisar a sazonalidade dos precos de madeira de eucalipto (em pé) para
celulose no estado de Santa Catarina, no periodo de 2013 a 2017. Para alcangar o objetivo geral foi necessario analisar
o comportamento dos pre¢os da madeira de eucalipto e obter os valores dos indices estacionais e de sazonalidade.
Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, do tipo descritiva com abordagem quantitativa e que utiliza dados
secundarios. A pesquisa identificou movimentos oscilatérios ao longo do tempo, com tendéncia de queda entre
maio e julho, variagio percentual média de -3,9%, e entre os meses de agosto a dezembro, variagio percentual
média de -5,0%. Apesar da variacio dos precos, a andlise de variincia indicou que, no periodo analisado, essas
variagdes nos precos da madeira de eucalipto para celulose em Santa Catarina nio apresentam padrio estacional.
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Abstract: The objective of this research is to analyze the seasonality of eucalyptus (standing) wood prices for
cellulose in the state of Santa Catarina, in the period from 2013 to 2017. To reach the general objective, it was
necessary to analyze the behavior of wood prices of eucalyptus and obtain the values of the seasonal and seasonality
indices. It is a research of an applied nature, of a descriptive type with a quantitative approach and which uses
secondary data. The survey identified oscillatory movements over time, with a downward trend between May and
July, an average percentage change of -3.9%, and between August and December, an average percentage change
of -5.0%. Despite the price variation, the analysis of variance indicated that, during the period analyzed, these
variations in the prices of eucalyptus wood for cellulose in Santa Catarina do not present a seasonal pattern.
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1 Introdugao

O Brasil, atualmente, figura entre os maiores produtores mundiais de floresta plantada. Segundo a Industria Brasileira de
Arvores (IBA, 2020) o pafs ocupa o segundo lugar no ranking mundial de produtores de celulose. Ainda de acordo com a
organizagio, no ano de 2019, o setor brasileiro de drvores plantadas apresentou faturamento de R$ 974 bilhdes, tendo 36%
de toda a drea de drvores plantadas destinada 2 produgio de celulose, reforcando a relevincia do segmento para a economia.
Os dados sio corroborados pelo relatério da Organizacio das Nagdes Unidas para Alimentagio e Agricultura (FAO, 2018).
Segundo a publicagio, no ano de 2018 o Brasil apresentou crescimento de 7% na produgio de celulose, ¢ um aumento
acumulado de 23% entre os anos de 2013 e 2017.

Na inddstria de base florestal a celulose € classificada conforme o tipo de fibra: fibra longa e fibra curta. No Brasil, a celulose
de fibra longa ¢ obtida, geralmente, através de drvores do género pinus, as quais sio utilizadas na fabricagio de materiais
que exigem maior resisténcia (embalagens, papelio etc.) Por sua vez, a celulose de fibra curta ¢ obtida, principalmente, do
eucalipto. Essas fibras sio utilizadas na fabricagio de materiais com menor resiténcia, maior poder de absor¢io e maciez,
como papel para escrita, papel higiénico, guardanapos e etc (SOUZA; CARVALHO; VALADARES, 2015).

Segundo Hora, Ribeiro e Mendes (2018), o Brasil se destaca na produg¢io mundial de celulose, em especial com a pasta
quimica branqueada de eucalipto. Logo, a escolha dos precos do eucalipto para anilise se deu em razio da importincia da
espécie na industria de celulose, uma vez que, grande parte da madeira de eucalipto nacional é destinada 2 essa produgio
(IBA; 2020, SOUZA; CARVALHO; VALADARES, 2015). A escolha do estado de Santa Catarina como recorte geogrifico
decorreu da sua importancia na industria de celulose. O estado conta com 425 unidades industriais de papel e celulose e
com a presenca de empresas tradicionais no seguimento com a Adami, Papel Tedesco, WestRock, Celulose Irani e a Klabin
(FIESC, 2017).

Partindo do contexto apresentado e da relevincia da cultura do eucalipto na inddstria de celulose brasileira, a presente
pesquisa busca reunir dados e informagdes para responder ao seguinte problema: Existe um padrio de sazonalidade nos
precos de madeira de eucalipto (em pé) para celulose, no estado de Santa Catarina?

Desta forma, o estudo tem como objetivo geral verificar a existéncia de padrio sazonal nos pre¢os de madeira de eucalipto
para celulose no estado de Santa Catarina, no periodo de 2013 2 2017. Para tanto, se tornou necessario analisar o comportamento
dos precos da madeira de eucalipto e obter os valores dos indices estacionais e de sazonalidade.

2 REVISAO DA LITERATURA

Devido as condi¢des edofoclimaticas favoraveis do clima tropical e dos processos de melhoramento genético e técnicas de
manejo intensivo, o Brasil apresenta a menor rotagio e maior produtividade de eucalipto do mundo. O avango do mercado
de madeira de eucalipto, associado aos incentivos fiscais ao reflorestamento, promoveu ampliagio do cultivo de eucalipto no
Brasil (ALMEIDA; SANTOS; BORGES, 2019), chegando a 7,5 milhées de hectares em 2020, um avango acumulado de
59,6% na drea plantada de eucalipto em relagio aos 4,7 milhdes de hectares em 2009 (IBA, 2021).

No Brasil, os produtos de base florestal sio amplamente empregados como insumos em outras atividades econémicas. Em
2020, o consumo intermedidrio representou 59,4% da demanda total do setor de base florestal, em especial na produgio de
papel, papelio, embalagens e outros artefatos de papel (IBA, 2021). Para atender 2 essa dinimica de consumo intermedidrio
da inddstria de papel, entre 2009 e 2020, houve aumento de 57,5% da producio de celulose (ibid.).

O avanco do mercado é percebido nas proje¢des de investimento e na arrecadacio de impostos. Atualmente, o setor é
responsavel pela geragio de R$ 13 bilhdes em tributos, representando 0,9% do total da arrecadagio nacional e, estima-se
investimentos de R$ 35,5 bilhdes em aumento de plantios, ampliagio e implantagio de fibricas até 2023 (IBA, 2021).

Proporcionalmente, nos ultimos anos, a producio nacional de madeira de eucalipto nio tem acompanhado o aumento
na demanda industrial por madeira, o que tem provocado aumento nos precos (SOARES, 2010). Apesar da sua posi¢io de
destaque na producio mundial de eucalipto, o Brasil € um tomador de preco no mercado global (ALMEIDA; SANTOS;
BORGES, 2019; ROCHA; SANTOS; SOARES, 2015).

Diante desse contexto, a analise do comportamento dos pregos do eucalipto para celulose brasileira é determinante para
o delineamento de estratégias competitivas mercadolégicas (ALMEIDA; SANTOS; BORGES, 2019; ROCHA; SANTOS;
SOARES, 2015).

De acordo com Mendes e Padilha Junior (2007), o preco de produtos agropecudrios é uma varidvel de notéria relevancia
para o setor, que subsidia o processo de tomada de decisio da comercializagio de produtos. A sazonalidade dos precos de
produtos agropecudrios ocorre em virtude das estagdes do ano, relazionada a periodos de safra e entre-safra especificas
(HOFEMAN, 2011).

A sazonalidade dos precos de produtos de base florestal decorre do fato da produgio de determinados produtos ser
sazonal, ou seja, de a produgio nio ocorrer de forma homogénea ao longo de todo o0 ano, mas se concentrar em apenas alguns
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meses ou épocas (SILVA, 2018). Na ética da produgio, a sazonalidade gera necessidade de armazenagem e distribuicio para
consumo a0 longo do ano.

Segundo Hoffman (2011), a variagio estacional é uma informagio determinante para direcionamento dos produtores e
comerciantes agricolas, assim como para a condugio de politicas ptiblicas de apoio e suporte. Esses dados também podem
revelar o momento mais adequado para a realizagio da compra do produto sazonal e também para a previsio de precos.

A anilise do comportamento sazonal de precos é comum em pesquisas do setor do agronegécio, porém, é pouco explorada
em estudos do setor de base florestal. Para contribui¢des mais relevantes nos estudos de competitividade é mais eficiente

direcionar a pesquisa para mercados especificos, o que gera resultados que representam o nivel real de competitividade
(CARDOSO; SOARES; SILVA; TIMOFEICZYK JUNIOR, 2013, ROCHA; SANTOS; SOARES, 2015).

O preco de produtos, assim como suas variagdes, sio relevantes indicadores de mercado, através dos quais se identificam
comportamentos e obtem-se projecdes de cendrios. No horizonte de planejamento de curto prazo, para uma administragio
estratégica das empresas do setor de base florestal a anilise da sazonalidade dos precos deve ser considerada (CARDOSO;
SOARES; SILVA; TIMOFEICZYK JUNIOR, 2013).

Diante do que foi exposto, o estudo do comportamento dos precos de produtos de eucalipto se mostra como uma
importante ferramenta de subsidio para a estratégia empresarial do setor de base florestal e, consequentemente, o aumento
da competitividade.

3 METODOLOGIA

Quanto 2 classificagio da pesquisa, o presente estudo é uma pesquisa de natureza aplicada, do tipo descritiva com
abordagem quantitativa e que utiliza dados secundarios.

Quanto aos procedimentos, foi coletada uma série de precos nominais mensais de 73 meses (2012 a 2018) do produto
florestal madeira de eucalipto para celulose (em pé) do estado de Santa Catarina, obtidos junto ao Centro de Socioeconomia
e Planejamento Agricola de Santa Catarina (CEPA, 2020). E importante ressaltar que os dados coletados iniciam no més de
julho, pois foram utilizados para a realiza¢io da sazonalidade.

Para a anilise foi necessirio realizar o deflacionamento dos valores de pregos nominais para precos reais. A correcio da
inflagio foi realizada usando o IGP-M acumulado, que foi convertido para a base de julho de 2018. Os dados do IGP-M foram
obtidos junto ao Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2020).

Para a correcio do efeito da inflagio utilizou-se a equagio (1) (MENDES; PADILHA JUNIOR, 2007, p. 253).
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Por se tratar de uma série de precos ao longo do tempo, a série de dados analisados, por definicio, ¢ classificada como uma
série temporal. Desta forma, qualquer série temporal pode ser decomposta em quatro elementos: tendéncia, sazonalidade,
ciclo e aleatoriedade (LEVINE, 2016). A presente pesquisa se concentra na anilise dos trés primeiros elementos, ou seja,
tendéncia, sazonalidade e ciclo.

Para se fazer uma estimativa da tendéncia, empregou-se modelo matemitico linear utilizando o método dos minimos
quadrados, tendo como varidvel explicada o pre¢o da madeira e como varidvel explicativa o tempo, representado pela equagio

).

Precoreal,= a + bt )

A anilise da sazonalidade foi realizada através do cilculo do indice sazonal (ISAZ) (HOFFMAN, 2011), representado pela
equagio (3), que mostra, para cada més do ano, o quanto os precos estio, em média, acima ou abaixo do preco médio do ano.

1z 100
MIE (3)

Onde:

[Emi = Indice estacional do més

MIE = Média total dos indices estacionais
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Por fim obteve-se o indice de irregularidade (IR), obtido calculando o desvio padrio entre cada indice estacional e sua
média.

Para verificar a significAncia da estacionalidade ou da existéncia de um padrio de variagio estacional dos valores analisados,
aplicou-se a anilise de variincia.

4 RESULTADOS

Os pregos reais de madeira de eucalipto para celulose (em pé) tiveram uma tendéncia de queda a partir de julho de 2014
(Grifico 1). No geral a taxa média de crescimento foi negativa, de -1,12% ao ano, corroborando a tendéncia linear negativa
da série histérica. Em quase todo o periodo analisado, a curva da média mével centralizada esteve abaixo da curva de precos,
exceto para os meses de dezembro de 2013, setembro e outubro de 2014, maio e junho de 2015 e dezembro de 2016.

Grifico 1. Evolugio dos pregos reais de eucalipto para celulose - Estado de Santa Catarina

N fix) =-0,710683624770718 x + 55,4879680710864
o T, R?=0,91584368551248

R&/tonelada
B

=]

,,_p“*%”’tb" RIS ﬁ“’ﬁ’”,ﬁ’ﬁ SN FEPSRYFD DD P S P
'»
)
<

Preco Real (base 2018) =emm=mm=m==a Lingar (Prego Real (base 2018))

Fonte: elaborado pela autora a partir de Epagri/Cepa/SC (2020).

Resultados similares foram encontrados por Almeida, Santos e Borges (2019) para os pregos de eucalipto no estado de Sio
Paulo. Para a série temporal de 2011 a 2017, os autores apontam tendéncia de redugio no valor real do produto.

Desta forma, corroborando com Rocha, Santos e Soares (2015, p. 17), a madeira de eucalipto nio apresenta caracteristicas
de produtos “com safra e entressafra em um curto periodo de tempo”. Isso se deve a caracteristica da cultura de eucalipto que,
para a produgio de celulose, apresenta ciclo de corte de 6 a 7 anos e, consequentemente, os pregos irdo variar de acordo com
a oferta e demanda de mercado.

Também € possivel verificar na série temporal que nio existe um padrio ciclico periodico bem definido nos movimentos de
variagio dos pregos de eucalipto, o que dificulta as formulagdes de estratégias competitivas do setor (CARDOSO; SOARES;
SILVA; TIMOFEICZYK JUNIOR, 2013).

A equagio da reta de regressio elucida que nesse intervalo temporal analisado, ceteris paribus, a cada més que se
passa o prego real médio para madeira de eucalipto para celulose (em pé) reduz aproximadamente em R$ 0,64/tonelada.
Considerando o R2 ¢ possivel afirmar que 91,76% das oscilagdes no prego real da madeira de eucalipto para celulose (em pé)
de Santa Catarina sio explicadas por mudangas na varidvel explanatéria (tempo em meses).

O indice sazonal é uma estimativa obtida de forma estatistica para a variagio dos pregos dentro do ano. O més com maior
variagio absoluta nos precos, em relagio a média do ano, é 0 més de novembro, seguido de dezembro, maio, abril e agosto.
O ISAZ de novembro igual a 96,99 significa que, em média, nos tltimos cinco anos da série histérica, o preco da madeira de
eucalipto para celulose (em pé) em janeiro foi 3,01% inferior ao preco médio do ano (Tabela 1).

Essa tendéncia de precos menores que o preco real médio do ano foi identificada em 58% dos meses. Além do més de
novembro, que apresentou maior varia¢io negativa, esse comportamento também foi observado nos meses de janeiro, junho,
julho, setembro, outubro e dezembro, com pregos reais médios 1,01%, 0,46%, 1,31%, 0,60%, 0,30% e 2,90%, abaixo do preco
médio do ano, respectivamente.
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Tabela 1. Indice de irregularidade dos pregos de eucalipto para celulose, 2013 a 2017

Més MIE ISAZ Desvio Padrio IR+ IR-
Jan 102,94 98,99 7,02 106,02 91,97
Fev 104,98 100,96 4,61 105,57 96,35
Mar 105,52 101,48 4,66 106,14 96,82
Abr 106,36 102,28 4,51 106,79 97,77
Mai 106,78 102,69 787 110,56 94,82
Jun 103,50 99,54 7,40 106,94 92,13
Jul 102,62 98,69 6,35 105,04 92,34
Ago 106,24 102,17 7,50 109,67 94,67
Set 103,36 99,40 714 106,54 92,27
Out 103,67 99,70 8,97 108,66 90,73
Nov 100,85 96,99 2,32 99,32 94,67
Dez 100,97 9710 4,26 101,36 92,85

Fonte: elaborado pela autora.

Quanto aos valores superiores, é possivel apontar que os meses de fevereiro a maio e 0 més de agosto apresentaram,
em média, preco superior ao pre¢o real médio do ano, em especial 0 més de maio com prego real médio 2,69% superior
a0 preco médio do ano, seguido do més de agosto com preco real médio 2,17% superior ao preco médio do ano. A mesma
interpretagio deve ser dada aos indices dos outros meses.

Outra informagio interessante € a analise da variagiio de pregos entre meses. O Gréfico 2 apresenta os resultados obtidos
na andlise do preco da madeira de eucalipto para celulose, com o indice sazonal e os indices de irregularidade superior e
inferior mostrando o comportamento médio dos pregos, considerando os anos de 2013 a 2017, em funcio das estagdes ¢ a
dispersio média.

Grafico 2. Padrio sazonal dos pregos reais para madeira de eucalipto para celulose, 2013 a 2017
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Fonte: elaborado pela autora.

No periodo analisado, o Grifico 2 mostra que os precos da madeira de eucalipto para celulose tendem a cair entre maio
e julho, com variagio percentual média de -3,9%, e entre os meses de agosto a dezembro, com variagio percentual média de
-5,0%. Ha dois momentos de crescimento dos pregos, de janeiro a maio e de julho a agosto, com crescimento de 3,7% e 3,5%,
respectivamente. Desta forma, foi possivel identificar movimentos oscilatérios ao longo do tempo.

A substituicio do uso da madeira de eucalipto por madeira de pinus para celulose ¢ um fator que também pode justificar as
varia¢des na demanda por eucalipto. A madeira de pinus apresenta fibras longas que conferem maior resisténcia ao papel. Esse
tipo de material é empregado na confec¢iio de embalagens, cartdes, papelio e demais materiais que exigem maior resisténcia.

Seguindo o conceito de sazonalidade de produtos de base florestal de Hoffman (2011) e Silva (2018), para a série histérica
analisada, a madeira de eucalipto no estado de Santa Catarina nio apresenta comportamento de produto sazonal, levando a
crer que a producio de eucalipto nio ocorre de forma concentrada em periodos especificos da série temporal da pesquisa.
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Nesse contexto, ¢ importante ressaltar que o mercado regional de madeira é abastecido na ocasiio da colheita florestal
que, no caso de eucalipto para celulose, ocorre a cada 6 a 7 anos apés o plantio, geralmente em sistema de tora curta. Porém,
a cultura permite o aproveitamento das cepas apds o corte o que rende trés ciclos de corte por muda, em média, e um
abastecimento regular do mercado.

5 CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo verificar a existéncia de um padrio de sazonalidade nos precos de madeira de
eucalipto (em pé) para celulose, no estado de Santa Catarina. E possivel afirmar que o objetivo geral da pesquisa foi alcangado
um vez que, apesar da identificagio da variagio dos precos, a anilise de variincia indicou que, no periodo analisado, essas
varia¢des nos precos da madeira de eucalipto para celulose em Santa Catarina nio apresentam padrio estacional.

Os indices sazonais mais elevados ocorreram nos meses de maio, agosto e outubro. Os menores indices ocorreram nos
meses de julho e novembro.

O prego maximo foi atingido no més de abril de 2014 e o pre¢o minimo em dezembro de 2011, o que pode sugerir
que, a partir de meados da série analisada, ocorreu aumento na colheita florestal de eucalipto no estado, incrementando a
disponibilidade do produto no mercado e, consequentemente, provocando quedas sucessivas nos pregos.

A baixa amplitude de variacio do ISAZ indica pouca variabilidade dos precos na série histérica analisada. Portanto, a
madeira de eucalipto (em pé) para celulose em Santa catarina nio apresenta caracteristicas de produto sazonal, no curto
intervalo de tempo.

Uma hip6tese para esse padrio de corportamento é o aproveitamento de cepas de eucalipto pos colheita florestal em
mais trés ciclos de corte e, portanto, gera abastacimento do mercado com maior regularidade. Todavia, recomenda-se o
desenvolvimento de novos estudos para a andlise de correlagio entre as varidveis ciclos de corte de eucalipto e ISAZ a fim de
testar a referida hipétese.
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